PROLOGO 15
PRESENTACION _‘ 17
EL EQUIPO DE OPERACIONES SUBACUATICAS DE LA POLICIA DE INVESTIGACIONES

DE CHILE 18
RESUMEN/ABSTRACT ... ..o 22

INTRODUCCION

LA CRIMINALISTICA DE CAMPO MODERNA APLICADA A LA INVESTIGACION CRIMINAL

BUSQUEDA DE INDICIOS O EVIDENCIAS

FOTOGRAFIA N°1

“Equipo de Operaciones Subacuaticas, preparando equipamiento para inmersién”
GRAFICO N°1

"Porcentaje de procedimientos por regiones de Chile hasta marzo del 2018"

TABLA N°1

“Numero de procedimientos por regiones de Chile hasta marzo del 2018”
GRAFICO N°2

“Cantidad total de procedimientos expresados por drea de servicio que ofrece el Equipo
de Operaciones Subacuéticas a marzo del 2018"

TABLA N°2

“Cantidad de procedimientos expresados en nimeros segun éreas de servicios que
ofrece el Equipo de Operaciones Subacudticas a marzo del 2018"

IMAGEN N°1
“Informe Técnico de Campo Subacuético Criminalistico”

FOTOGRAFIA N°2

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando un descenso
controlado”

FOTOGRAFIA N°3

“Buzos criminalistas realizando fijacion fotogréfica de indicio subacuatico”

FOTOGRAFIA N°4

“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuaticas realizando trabajos de
campo subacuético en el Sitio del Suceso Subacudtico”

FOTOGRAFIA N°5

"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando recubrimiento de
extremidades inferiores”

FOTOGRAFIA N°6

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando inspeccion ocular
del Sitio del Suceso Subacuético”

FOTOGRAFIA N°7

“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuaticas fijando fotograficamente la
evidencia utilizando testigos métricos”

FOTOGRAFIA N°8

“Indicio subacuético”

FOTOGRAFIA N°9

"Evidencia criminalistica subacuética”



ESTIGAGION A FONDO

FOTOGRAFIA N°10

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas realizando emboyamiento de
evidencia”

FOTOGRAFIA N°11

"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas realizando levantamiento de
indicios del Sitio del Suceso Subacuatico”

FOTOGRAFIA N°12

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas levantando evidencia del
Sitio del Suceso Subacudtico y resguardandola en un contenedor”

FOTOGRAFIA N°13

"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas levantando evidencia
depositandola en contenedor plastico”

FOTOGRAFIA N°14

"Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacudticas utilizando cuadricula para
posicionar la evidencia y sus respectivas fijaciones, levantdndola en contenedor plastico”
IMAGEN N°2

“Tabla Criminalistica Subacuética”

FOTOGRAFIA N°15

“"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas utilizando Tabla Criminalistica
Subacudtica”

FOTOGRAFIA N°16

"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas realizando planimetria en
etapa de entrenamiento aguas confinadas”

FOTOGRAFIA N°17

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas realizando orientaciéon de la
evidencia para su fijacién”

CONTAMINACION MEDIOAMBIENTAL EN CUERPOS DE AGUA, PROSPECCION DE FONDO
MARINO Y RECOLECCION DE SEDIMENTOS ...\ttt et e e e e e e 39

FOTOGRAFIA N°18

“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuaticas utilizando cuadricula para
prospeccion de sustratos”

FOTOGRAFIA N°19

“Equipo multidisciplinario del Equipo de Operaciones Subacudticas en labores de
prospeccién posbuceo”

FOTOGRAFIA N°20

“Perito y Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuaticas realizando
coordinacion para efectuar la prospeccion submarina”

TABLAN°3

“Consideraciones operativas desarrolladas por el Equipo de Operaciones Subacuéticas
para labores de prospecciones de fondo marino”

EL PATRIMONIO CULTURAL SUBACUATICO . ... ..ot 44

FOTOGRAFIA N°21
“Vapor Marfa Elizabeth, Il Region de Antofagasta, 2016”



INDICE

« FOTOGRAFIA N°22

"Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando fijaciones
submarinas”

o FOTOGRAFIA N°23
“Fijacion de indicio criminalistico subacuético”
o FOTOGRAFIA N°24

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas desarrollando mediciones
planimétricas de indicio”

« FOTOGRAFIA N°25
"Hallazgo de evidencia en zona de hundimiento del torpedero Blanco Encalada”
NARCOTRAFICO MARITIMO-DETECCION DE PARASITOS DE DROGA
« FOTOGRAFIA N°26
"Equipos DIRECTEMAR-PDI en preparativos para la inspeccion de casco de buque el 2016
o FOTOGRAFIA N°27
“Plano general del mecanismo de propulsion de un bugque hélice”
« "FOTOGRAFIA N°28
"El Equipo de Operaciones Subacuéticas efectuando inspeccién submarina sector de
hélicey eje”
« FOTOGRAFIA N°29

“El Equipo de Operaciones Subacuaticas inspeccionando zona de aletas estabilizadoras
del buque”

+ FOTOGRAFIA N°30

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuaticas inspeccionando sector de
caja de mar”

o FOTOGRAFIA N°31
"Buzos DIRECTEMAR-PDI, en proceso de revision sector popa y timén del buque, 2016

REFLEXIONES FINALES ... ..o e e 52

SITIO DEL SUCESO Y SU APLICACION EN EL MEDIO SUBACUATICO ) 58

RESUMEN/ABSTRACT
INTRODUCCION osmicuissnisssiss wommisiise s s s s s s e s 0o nsm ws 551 0 sommoimsmisssosmssiom s 5 5 5 35 35 § 55 45 54 61
« FOTOGRAFIA N°1

“Equipo de Operaciones Subacudticas junto a Oficiales de la Brigada de Homicidios
realizando planificacién de un operativo policial”

SITIODEL SUCESOD civiscrissisiommisnsni i s 85655 650 v eavovannnnsnnnsmmesmiommsim s < s s o s s ss 665 5282 62
EL APORTE DE LA BRIGADA DE HOMICIDIOS AL TRABAJO DEL EQUIPO

DE OPERACIONES SUBACUATICAS ... oo e e 64
REFLEXIONES FINALES ...t e 65
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ... oot e e 66
IDENTIFICACION DACTILOSCOPICA DE CADAVERES N. N. EN ESTADO DE MACERACION 68
RESUMEN/ABSTRACT ... e e 70

T RGEIICCTON Looosssronreors 55555 8569555555 858 512 8 5ihbommmmommmsmmommes o = 43 5 % =5 52 5.5 & 0.5 # Sy 71



PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE
RECUPERACION DE CADAVERES DESDE UN MEDIO ACUOSO
o FOTOGRAFIA N°1
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas, en proceso de
entrenamiento cubriendo extremidades inferiores”
» FOTOGRAFIA N°2
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas, realizando recubrimiento de
extremidad derecha”
« FOTOGRAFIA N°3
“Buzos del Equipo de Operaciones Subacuéticas proceden a realizar fijacion fotogréfica
del Sitio del Suceso Subacuético”
o FOTOGRAFIA N°4
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando planimetria de
evidencias encontradas en el Sitio del Suceso Subacuético”

EL REGISTRO DE VIDEO SUBACUATICO APLICADO AL TRABAJO PERICIAL
SUBACUATICO FORENSE 78

RESUMEN/ABSTRACT
INTRODUCCION ..ot 81

» FOTOGRAFIA N°1
“Inspeccion en el buque blindado Blanco Encalada”
o FOTOGRAFIA N°2

“Imagen izquierda sin balance de blanco e imagen derecha con balance de blanco bajo
el agua”
+ FOTOGRAFIA N°3
“Organismos subacudticos captados en curso de fotografia submarina Pichidangui, 2018
« FOTOGRAFIA N4
“Comparacion de imagenes sin correccion de color y con correccién de color”

REFLEXIONES FINALES . . ... e 85

POSPRODUCCION DE VIDEO FORENSE SUBMARINO 88

RESUMEN/ABSTRACT ... e 90
INTRODUCCION ...t 91



DICE

CONSIDERACIONES SOBRE LA FOTOGRAFIA FORENSE DE SUPERFI(;IE Y SUBACUATICA 96
RESUMEN/ABSTRACT svas s sursmsmmmssnsm st 855 35 555 6855 6355 65 584 85 58 6visrmsisss Sommmsanses 55 4 3 98
INTRODUCCION ... e 99
EVOLUCION DE LA FOTOGRAFIA FORENSE . . ... ittt 100
LA FOTOGRAFIA FORENSE ENELDIADEHOY ... oottt e e 100
DEL SITIO DEL SUCESO EN SUPERFICIE AL SUBACUATICO .......ooviiitiie e 101
« FOTOGRAFIA N°1

"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuaticas resguardando evidencia”
o FOTOGRAFIA N°2

“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuéticas y su equipo de buceo”
CONSIDERACIONES EN TORNO A LA FOTOGRAFIA SUBACUATICA . . ... ... 103
« FOTOGRAFIA N°3

"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas utilizando testigos métricos”
o FOTOGRAFIA N°4

"Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuéticas levantando evidencia

subacudtica”
o FOTOGRAFIAN®5

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuaticas en prueba de equipo”
« FOTOGRAFIA N°6

“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuéticas fijando evidencia con punto

de apoyo en superficie”
« FOTOGRAFIA N°7

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas utilizando testigos métricos

para fijacién fotografica”
« FOTOGRAFIA N°8

"Evidencia fijada fotograficamente a corta distancia”
REFLEXIONES FINALES:  :: s cossunseerisrsranssnssssiimnasisissassimasamss s sisiissisissssaqisais 108
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ..ottt e e e 109
ASPECTOS MEDICOS CRIMINALISTICOS DEL TRABAJO DEL SITIO DEL SUCESO
SUBACUATICO 110
RESUMEN/ABSTRAGCT s s s sasass a5 65 8508558858555 2§ muisms s s a8 5 5 § 315 8§35 53 048 £ 8883 112
INTRODUCCION ... e e e 13
CARACTERISTICAS DEL SITIO DEL SUCESO SUBACUATICO. .. ... 14

El hallazgo del cadaver puede ser en agua potable, dulce o salada.
« FOTOGRAFIA N°1 '

“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuético realizando trabajo de campo
donde encuentran un cuerpo”

« FOTOGRAFIA N°2
“Caddver en agua dulce en decubito ventral”

« FOTOGRAFIA N°3
“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando extraccién de
occiso encontrado en aguas corrientes”



INVESTIBACION A FONDO

« FOTOGRAFIA N°4
"Equipo multidisciplinario realizando la extraccion del cuerpo para su identificacion”

LASUMERSION DEUN CUERPO ... ...t 7
Etiologfa de la sumersion

ELEXAMEN DEL CADAVER ... 119
FENOMENOS CADAVERICOS . ... 19

« FOTOGRAFIA N°5

“Proceso de maceracion cutdnea con desprendimiento en guante”
« FOTOGRAFIA N°6

“Fendmeno cadavérico de pie con maceracion cutanea”

Descomposicion cadavérica

DATADE MUERTE .. ..o e e 122
REFLEXIONES FINALES . .. ..ot e 123
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .. ..o 124
DESCRIPCION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION DURANTE EL TRABAJO

FORENSE SUBACUATICO 126
RESUMEN/ABSTRACT ..o e 128
INTRODUCCION ..o 129
e FIGURA N1

“El Kraken, representado como un pulpo gigante, atacando un barco”
AGUAS CONTAMINADAS . ..o e e 131

+ FOTOGRAFIA N°1
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas saliendo de zona de
prospeccion Bahia de Quintero, con equipamiento para aguas contaminadas”

AGENTES CONTAMINANTES ... .ottt e 132
FACTORES DE RIESGOS ...\ttt e e e 133
MEDIDAS DEPROTECCION. ... 134

+ FOTOGRAFIA N°2
"Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacudticas saliendo de zona de
prospeccion, Bahia de Quintero”

o FOTOGRAFIA N°3
“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuaticas preparando inmersién en
Rio Claro, ciudad de Talca VIl Regién del Maule, Chile”

« FOTOGRAFIA N°4
"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas preparandose para inmersion
en canal de regadio”

+ FOTOGRAFIA N°5
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas comenzando inmersién en
caudal del canal de regadio”

» TABLA N°1
“Ejemplos de la solubilidad de los contaminantes en cuatro tipos de solventes”

REFLEXIONES FINALES ... ..ot e 138



INDICE

IMPORTANCIA DE LA BIOLOGIA MARINA EN LA INVESTIGACION CRIMINALISTICA
SUBACUATICA

142

RESUMEN/ABSTRACT .o
INTRODUGCCION ..ottt e e e e e

IMPORTANCIA DE LA BIOLOGIA MARINA EN LA INVESTIGACION CRIMINALISTICA

SUBACUATICA e

o FOTOGRAFIA N°1
“Fijacion de organismos bentdnicos levantados para su analisis”
e IMAGEN N°1
"Diagrama de flujo de la importancia de la biologfa marina en Criminalistica”
Problemdtica ambiental en el mar
Fundamentos basicos de biologfa marina
Investigacion subacudtica criminalistica
Procedimientos con metodologfas cientificas
o FOTOGRAFIA N°2

"Perito en ecologia registrando informacién del trabajo de prospeccién ejecutado por los
buzos criminalistas”

o IMAGEN N°2
“Cuadricula de muestreo y toma de muestra”

PROSPECCION SUBACUATICA EN INVESTIGACIONES DE ILICITOS CONTRA EL

144
145

147

152
153

MEDIOAMBIENTE 154
RESUMEN/ABSTRACT . o 156
INTRODUGCCION . e e e 157

« FOTOGRAFIA N°1
"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas desarrollando prospeccion de
fondo marino, sector Bahia de Quintero”
o FOTOGRAFIA N°2
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas desarrollando prospeccion de
fondo marino, matriz de carga-descarga de hidrocarburos, sector Bahia de Quintero”
PROSPECCION SUBACUATICA
o FOTOGRAFIA N°3
"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuaticas desarrollando prospeccion
matriz submarina, sector Bahfa de Quintero”
« DIAGRAMA N°1
"Flujo del proceso de planificacion de una prospeccion subacuética para una
investigacion de ilicitos contra el medioambiente”
« FOTOGRAFIA N4
"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando fijacion fotogréfica
de residuos de hidrocarburo (encapsulado en su materia) depositados en sustrato marino”



W\{E:STEGAC!QN AFONDO

FOTOGRAFIA N°5
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas manipulando residuos de
hidrocarburo depositados en sustrato”
» DIAGRAMA N°2
"Grilla tipo para realizar una prospeccion subacudética con el objetivo de establecer
contaminacién del fondo marino”
« FOTOGRAFIA N°6
"Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando prospeccion de
fondo marino con utilizacion de grilla y recoleccién de botanica forense subacudtica”
 DIAGRAMA N°3
“Grilla de muestreo realizada en el software Google Earth para realizar una prospeccion
subacuética en investigaciones de ilicitos contra el medicambiente”
« FOTOGRAFIA N°7
“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacudticas realizando prospeccion de
fondo marino con utilizacién de grilla o cuadricula”
« FOTOGRAFIA N°8
“Buzos criminalistas del Equipo de Operaciones Subacuaticas entregando evidencia
subacuatica al perito”

REFLEXIONES FINALES © ..o 167
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . oo e 168
PATRIMONIO CULTURAL SUBACUATICO CRIMINALISTICO 170
RESUMEN/ABSTRACT o 172
INTRODUCCION .o 173

o FOTOGRAFIA N1
"Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacudticas desarrollando prospecciéon en
zona de hundimiento del torpedero Blanco Encalada”

« FOTOGRAFIA N°2
"Fijacion fotogréfica de indicio subacuético, hundimiento del torpedero Blanco Encalada”
RESULTADOS DE UNA PROSPECCION Y DINAMICA DEPOSITACIONAL DE RESTOS
NAUFRAGOS . . e 175
« FOTOGRAFIA N°3
“Restos de la estructura del torpedero Blanco Encalada”
« FOTOGRAFIA N°4

“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuéticas realizando fijacion de indicio
subacudtico encontrado en la zona de hundimiento del Blanco Encalada”

« FOTOGRAFIA N°5
"Hallazgos encontrados en la zona de hundimiento del buque Blanco Encalada”

« FOTOGRAFIA N°6
“Buzo criminalista del Equipo de Operaciones Subacuaticas realizando descenso a la zona
de hundimiento del torpedero Blanco Encalada”

PALABRAS DE CIERRE 180




